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(57) Abstract 

Miniaturised passive infra-red movement detector. Passive infra-red movement detectors are primarily used in ^intruder 
alarm Sllat ons. In order to obtain a wide range of coverage, these devices make use of F f esn . el 

optte which substantially determine their size and hamper miniaturisation. The novel device .s designed Ito be ^^™J 
smaHer than prior-art passive infra-red movement detectors despite having a wide range of coverage. A detector (1) 
SVmiltiSement sensor in the form of one or more lines is arranged behind a convergent lens (2). Thus the coverage (4 , w front 
of rhTconvergent lens can be divided into several small fields of view (4.1 to 4.8) of high sens.t.vty in a substantially smaller for- 

mat--. 

(57) SEwsammcufassung 

Miobtttiaierter Passiv-tafwot-Bewegungsmelder. Passiv-Infrarot-Bewegungsmelder werden hauptsachlich i in Knbmchs 
meldea^eTetogesetzt. Urn einen groSen Erfassungsbereich zu realisieren, werden m diesen Gerilten Fresnel-L n en-A .nord 
nunaen oder Soieeeloptiken verwendet, die wesentlich deren Gr6Be bestimmten und e.ner M.n.atuns.erung entgegenstehen. Die 
St^SSSuS^a Erfassungsbereiches wesentlich kleiner als herkSmmliche Passiv-Infrarot-Bewegungs^ 
seTn EtoaTs MehrelementseSsor in Form einer oder mehrerer Zeilen ausgebildeter Detektor (1) w.rd h.nter e.ner Sammelhnse (2) 
angeordnet Dadurch last sich der Erfassungsbereich (4) vor der Sammellinse - bei wesentlich verkle.nerter Bauform - in mehrere 
kleinere Gesichtsfelder (4.1 bis 4.8) hoher Empfindlichkeit teilen. 
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Passiv-Infrarot-Bewegungsmelder 



Beschreibunq 

Die Erfindung betrifft einen Bewegungsmelder der im Ober- 
begriff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Derartige Passiv-Inf rarot-Bewegungsmelder werden haupt- 
sachlich als Einbruchmeldeanlagen benutzt, dienen aber 
m&r~-^- auch' anderen ^zweckgi,^wie,_ bejsplelsweise. zum Einschalten 
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von Beleuchtungen. Dabei wird die von einer Person oder 
einer anderen Warmequelle enittierte infrarotstrahlung von 
einer Optik gebOndelt und auf einen einzigen Detektor ge- 
richtet. Xm Hefibereich der Passiv-Inf rarot-Bewegungsmelder 
5 kannen dabei klelnste strahlungsfluflanderungen, das heifit 
Z eitli=he Anderungen der Temperaturdifferenz zwischen der 
Umgebungstemperatur und der jeweiligen oberflachentempera- 
tur der person/Obi ektes, detektiert werden. 

10 N ech de* bisherigen Stand der Technik wird 

ehungsbereich von passiv-Infrarot-Bewegungsmeldern durch 
Mehrfach-Fresnel-Linsen-Anordnungen oder Spiegeloptiken in 
m ehrere Gesichtsfelder .it dazwischenliegenden 
dern eingeteilt, welche auf eine m sensorelement abgebildet 

15 werden. 

Die Grade der betreffenden passiv.Infrarot-Bewegungsmelder 
wird hauptsachlieh durch die verwendeten Fresnel-Linsen- 
Anordnungen bzw. spiegeloptiken bestimmt, welche kexne Mi- 

20 niaturisierung der Gerate ermBglichen. Diese Gerate werden 
listens in relativ groden kastenfarmigen Gehausen unter- 
gebracht, die en der Baumdecke oder en einer Wend befe- 
stigt werden und sorcit die uneingeschrankte Erfassung von 
Bewegungen in. tiberwachten Bereich erntfglichen. Nachteil g 

25 ist dabei - neben dem groBen Bauvolumen - jedoch. dad die 
Bewegungsmelder danit ohne weiteres als solche zu erkennen 
IZl und unbefugte Personen sich uber die installierten 
SicherheitsmaSnahmen jederzeit ohne weiteres Kenntnis ver- 
schaffen kSnnen. 

30 

Miien, li- vioien'Anwendungsf alien , wie beispielsweise bei Museen 
• — ^i&mmsmSffih. bei der Auswahl und 
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installation der sicherungsanlagen neben den sicherheits- 
technischen Aspekten auch die Erhaltung der Raumasthetik 
von besonderer Bedeutung. 

Die bisherigen Versuche die Nachteile der bekannten Vor- 
richtungen zu umgehen, bestanden darin, die Bewegungsmel- 
der tlblicher Baugrofie durch Tarnungsmafinahmen zu verber- 
gen: 

So ist in der DE-OS 39 00 605 ein ein Bewegungsmelder be- 
schrieben, dessen Form derjenigen einer herkSmmlichen 
Gltihlampe nachgebildet ist. 

Gemafi DE-OS 29 20 217 werden Bewegungsmelder auch in Buch- 
15 form zur Aufstellung in Btlcherregalen hergestellt. Eine 
derartige Tarnung setzt aber voraus, dai3 in dem zii uber- 
wachenden Raum auch Bticher aufzustellen sind, ohne als un- 
gewiihnliche Objekte aufzuf alien. 

20 Aus der DE-OS 29 20 217 ist ferner ein Inf rarotbewegungs- 
melder bekannt, dessen aufiere Umrisse die Form und die 
Abmessungen einer Unterputzdose einer Standard-Stromver- 
sorgungs-Netzanlage aufweisen. Damit ist der Infrarot- 
Bewegungsmelder als solcher zwar ausreichend getarnt - die 

25 moglichen installationsorte sind aber auf die fur Unter- 
putzdosen Qblichen Anbringungsorte beschrankt. 

Weiterhin ist in der DE-PS 34 47 350 die Kombinaton eines 
Reiseweckers mit einem Bewegungsmelder vorgeschlagen. Ei- 
30 nen Vorteil dieser L6sung stellt zwar die Tarnung des Be- 
,: wegungsmelders vdarr die-Anwendung ist aber ebenfalls sehr 
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Der Erfindung liegt demgegenuber die Aufgabe zugrunde, 
einen Passiv-Infrarot-Bewegungsmelder anzugeben, der die. 
uneingeschrankte Erfassung des zu iiberwachenden Bereichs 
gewahrleistet und dabei trotz eines ausreichenden Uberwa- 
chungsbereichs eine gegeniiber den bisherigen Ausfiihrungen 
so weit verkleinerte Bauform aufweist, dafi er nicht ohne 
weiteres als Bewewgungsmelder zu erkennen ist und damit 
keiner besonderen - den Herstellungsaufwand vergrofiernden 
Tarnung bedarf. 

Diese Aufgabe wurde durch die im kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 beschriebenen Mafinahmen gelost. 

Die Erfindung enthalt die Erkenntnis, dai3 bei Bewegungsde- 
15 tektoren durch das Vorsehen eines : passiven Inf rarotdetek- 
tors, der als Mehrelementesensor in Form einer oder mehre- 
rer Zeilen hinter einer Sammellinse angeordnet ist, wobei 
das Gesichtsfeld des so gebildeten Passiv-Infrarot-Bewe- 
gungsmelders vor der Sammellinse, entsprechend der Anzahl, 
20 Geometrie und Anordnung der Mehrelementesensor en in mehre- 
re kleinere Gesichtsfelder mit dazwischen liegenden Dun- 
kelfeldern unterteilt ist, die Auswerteschaltung Alarm 
auslSst, wenn eine Bewegung von Personen/Ob j ekten im Ge- 
sichtsfeld der erfindungsgemafien Vorrichtung registriert 
25 wird, eine wesentliche Miniaturisierung der BaugrSfie er- 
zielbar ist. 

Die Mehrelementesensoren stellen strahlungsempfanger zur 
Aufnahme der von Personen und/oder Obj ekten emittierten 
30 warmestrahlung dar. Besonders geeignet sind hierfur pyro- 
.4 l.e: ^xii&U&he ^enswrehr 'die -kostengdnstig hergestellt und oh- 
ir-.;i^^^h^^i^^«^i^9 betrieben werden kSnnen. 
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Die Sammellinse ermbglicht die pokussierung der einfallen- 
den Warmestrahlung auf die Mehrelementesensoren und damit 
eine wesentliche Miniaturisierung der erf indungsgemaflen 
Vorrichtung im Vergleich zu bekannten Geraten. Durch die 
5 verwendung mehrerer nebeneinander angeordneter Sensoren 
wird die auswertbare sensorflache wesentlich vergrofiert. 
Damit verringert sich die geometrische Baugrttfie der opti- 
schen Anordnung, welche den Erfassungsbereich auf dem De- 
tektor abbildet, wesentlich. Aufierdem entf alien die bisher 
10 notwendigen Kammern, welche zur Trennung der Abbildungen 
verschiedener Erfassungsbereiche auf dem gemeinsamen Sen- 
sorelement dienten. 

Durch die zentrale Anordnung einer Lochblende vor der Sam- 
15 mellinse wird zudem der Einfall von flach verlaufenden 
Strahlen und yon Streulicht auf die Linse und zudem Tot al- 
reflexionen innerhalb der Linse vermieden, so dafi die Emp- 
findlichkeit gegenuber vergleichbaren Geraten tiblicher 
Baugrofle sogar noch erhoht ist. 



20 



25 



Die Gesichtsfeldsektoren des miniaturisierten Passiv- 
Infrarot-Bewegungsmelders lassen sich so dimensionieren, 
dafi zu detektierende Personen und/oder Objekte sicher er- 
fafit werden kSnnen. 



.ifcf'YiSj'tiC* 



Die an den Mehrelementesensoren auftretenden Signale wer- 
den in dazugehSrigen Vorverstarkern verstarkt, im 
A/D-wandler digitalisiert und in der Auswerteschaltung 
verarbeitet. Diese 16st einen Alarm aus, wenn in den Ge- 
30 sichtsfeldern der erfindungsgemafien Vorrichtung eine Bewe- 
^M.5fl^^^^^»^ d ^xch die Verwendung eines Interfe- 
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renzfilters vor der Sammellinse wird verhindert, dafi Stor- 
strahlung, wie beispielsweise Sonnen- oder Autos cheinwer- 
ferlicht, auf die Mehrelementesensoren fallen kann. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung des erfin- 
dungsgemafien Bewegungsdetektors werden die Ausgangssignale 
der verschiedenen pyroelektrischen Sensorelemente elek- 
trisch zusammengefafit und einem gemeinsamen Verstarker zu- 
geleitet. Da die Elemente jeweils einen hochohmigen Aus- 
gang haben, lassen sie sich ohne weitere logische Verknttp- 
fungsselemente mit ODER-Wirkung zusammenfassen, so dafi be- 
reits jede veranderung bei einem einzelnen Sensorelement 
ein eine Bewegung anzeigendes Ausgangssignal auslSst. 

Insbesondere ist der durch einen Mehrelementesensor gebil- 
dete Detektor in einem bis auf einen mit einer hinter ei- 
ner Blende mit einer Sammellinse versehenen Fenster licht- 
dichten Gehause vorgesehen, wobei die vorzugsweise plan- 
konvexe Linse die Offnung hermetisch verschliefit . Der 
Mehrelementesensor ist auf einer Schaltungsplatine zusam- 
men mit den weiteren elektrischen schaltungselementen an- 
gebracht, die parallel zu der der Offnung gegenuberliegen- 
den Gehausewandung befestigt ist. Damit hat der erf in- 
dungsgemafie Bewegungssensor die Form eines quaderfSrmigen 
Behaltnisses in der Grofie des Gehauses einer hochinte- 
grierten elektronischen Schaltungsbaugruppe, beispielswei- 
se eines ublichen Prozessors, und kann damit an beliebigen 
Orten unauffallig plaziert werden. 

weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran- 
sprucheri- angegebeh.^hd--. werden im folgenden Ausfuhr- 
ungsb-eispiel erlautert. Es zeigen: _ 
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Pigur 1 eine magliche Anordnung der Mehrelementesensoren 
in einer Zeile, als Detail eines Ausfiihrungsbeispiels, wie 
es in Figur 3 dargestellt ist, 

5 Figur 2 einen schematische Schnittansicht des Ausfuhrurigs- 
beispiels mit den zugehorigen Gesichtsfeldsektoren sowie 

Figur 3 eine detailliertere Schnittdarstellung des Ausfuh- 
rungsbeispiels, aus dem die Anordnung der verschiedenen 
10 Baugruppen in einem miniaturisierten GehSuse ersichtlich 
ist. 

in Figur 1 ist zunSchst als Detail ein Mehrelementedetek- 
tor l,.bestehend aus acht in einer Zeile angeordneten ein- 
15 zelnen pyroelektrischen Sensorelementen 1.1 bis 1.8 in 
Form eines Arrays in Draufsicht vergrttfiert -.dargestellt..- 
Durch die strichpunktierten Linien ist jeweils die Zusam- 
menfassung zweier Sensorelemente zu einer dualen Erfas- 
sungsbaugruppe angedeutet. 

20 

Die einzelnen elektrisch getrennten Sensorelemente weisen 
bei quadratischer bis rechteckiger Ausgestaltung jeweils 
eine FlSche in der GrSfienordnung von 0,5 bis 2 mm 2 auf. 
Zwischen den einzelnen der in einer Reihe angeordneten 
25 Elemente befindet sich jeweils ein Zwischenraum , welcher 
einen Abstand in der GrSfienordnung der KantenlSnge der 
Sensorelemente bildet. Die gewunschte Geometrie des Ge- 
sichtsfeld dieses Mehrelementesensors wird von der Form 
und dem Brechungs index der Linse und von Abstand der Meh- 
30 relementesensoren zur Linse bestimmt. Durch die gewShlte 
jv&v /reiAhdrdrfuhg ? steht-- jedem einem Sensorelement zugeordneten 
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Teilbild des zu uberwachenden Bereichs die voile Empf ind- 
lichkeit der Elementenflache zur Verftigung, so dafi Bewe- 
gungen mit hoher Empfindlichkeit detektierbar sind. 

5 Die Figur 2 zeigt eine Prinzipdarstellung eines AusfUh^ 
rungsbeispiels des erfindungsgemafien Bewegungsmelders im 
Schnitt. Das Gesichtsfeld 4 umfafit eine Anzahl von Sekto- 
ren 4.1 bis 4.8, wobei Bewegungen in den einzelnen Sekto- 
ren jeweils zu einer Spannungsanderung bei dero zugeordne- 
10 ten pyroelektrischen Element 1.1 bis 1.8 gemafi Figur 1 
fuhren. Die Anzahl von Sektoren ist in der Darstellung um 
n-1 grofier als die Anzahl der Sensorelemente, da zwischen 
den den einzelnen Sensorelementen zugeordneten Sektoren 
jeweils ein nicht erfaflter Bereich vorgesehen ist. 

" in der Brennebene einer im wesentlichen halbkUgelformigen 
und aus Kunststoff bestehenden (plankonvexen) Linse 2 be- 
findet sich der Detektor 1, dessen LSngserstreckung in die 
zeichenebene fSllt. Vor der planen Seite der Linse ist ei- 

20 ne Lochblende 3 zentrisch angeordnet, die flache Strahlen 
und Streulicht von der Linse fernhalt und das Auftreten 
mon Totalreflexionen in der Linse verhindert. Das gesamte 
Gesichtsfeld der erfindungsgemaflen Vorrichtung, welches 
einen Winkelbereich von 120- parallel zur Zeile und einen 

25 Winkelbereich von 8' senkrecht zur Zeile umfafit, besteht 
aus acht kleineren Gesichtsfeldern 4.1 bis 4.8, die alle 
einen Of fnungswinkel von 8- besitzen und den dazwischen 
liegenden Dunkelf eldern . Die Gesichtsf elder reihen sich 
bei der dargestellten Ausfuhrung linear aneinander. Hier- 

30 mit ist die uberwachung eines langlichen Raums oder ernes 
iTi^ E ^gah^- BeV6r y zugt^ogilchr Hat der zu - Uberwachende Be- 
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reich auch wesentliche Querabmessungeh, so kann entspre- 
chend ein mehrreihiges Array verwendet werden. 

Die weiteren elektrischen Baugruppen, wie VorverstMrker, 
5 Multiplexer, Analog/Digital-Wandler und Auswerteschaltung 
und das zugehOrige Gehause sind in Figur 3 naher darge- 
stellt. 

Bei dem in Figur 3 im Querschnitt detailliert dargestell- 
ten Ausfiihrungsbeispiel ist die Linse 2 in einem im iibri- 
gen lichtdichten quaderformigen Gehause 5 eingelassen, 
wobei die plane Seite der plankonvexen Linse 2 bUndig mit 
der ebenen Gehauseoberflache abschliefit. Die Blende 3 ist 
ebenfalls Teil des Gehauses , welches eine Aussparung auf- 
weist, in die die Linse eingelassen ist. 

An der gegenOberliegenden Gehausewandung 6, welche die von 
dem zu detektierenden Objekt abgewandte Wandung des Gehau- 
ses 5 bildet, ist eine Platine 7 vorgesehen, welche den 
20 Sensor 1 tragt. Bei dem dargestellten Ausfilhrungbeispiel 
sind die Ausgange samtlicher Sensorelemente am Eingang ei- 
nes verstarkers 8 (mit der Wirkung einer ODER-verkntlpf ung ) 
zusammengefafit, dem ein Analog-Digital-Wandler 9 nachge- 
schaltet ist, dessen Ausgangssignal zu einer Auswerte- 
25 schaltung 10 gelangt. Das Ausgangssignal der Auswerte- 
schaltung steht wiederum an Kontaktstiften 11 bis 14 zur 
verftigung, die in Reihen angeordnet sind und auch die 
Stromversorgungsanschltisse bilden. Eine Baugruppe IS ist 
zur Stabilisierung der Versorgungsspannung vorgesehen. 

30 

Bel einer , weiteren. --nicht dargestellten Ausfuhrung kann 
auch jedem Sensorelement jeweils ein Verstarker nachgeord- 
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15 



20 



net sein, wobei die Ausgangssignale dann liber einen zu- 
sMtzlichen Multiplexer weiterverarbeitet warden. ^Hierbex 
werden die Spannungsanderungen der pyroelektrxschen Ele- 
Lte dann nacheinander vom Analog-Digital-Wandler abge- 
fragt und bei Erfassung eines Objekts durch ein Sensorele- 
m ent ein einen Alarmzustand anzeigendes Signal am Ausgang 
abgegebea. 

Di e in Figur 3 dargestellte Anordung weist etwa die Bel- 
grade des Gehauses einer komplexeren integrierten elektro- 
groue a Re darfsweise 1st im Bereich der 

nischen schaltung auf. Bedarrsweise „ 14 .„ 16 

Offinung der Lochblende 3 ein Interferenrfilter 16 
(gestrichelt dargestellt) vorgesehen. 

Durch die Brfindung wurde eine vorrichtung geschaffen, die 
trot: groden Erfassungsbereichs wesentlich kleiner als 
herke^liche mit rresnel-Linsen-Anordnungen Oder ^ spiegel- 
optiren versehene Passiv-Infrarot-Bewegungsmelder ausge 
b Udet 1st und so.it im Rau* weder ohne weiteres ausge- 
m acht werden Kann noch durch ihre Installation den asthe- 
tischen Raumeindruck verschlechtert. 

D1 e Erfindung beschrankt sich in ihrer AusfOhrung nicht 
auf das vorstehend angegebene bevorrugte Ausfuhrungsber- 
spiel. vieimehr 1st eine . Ansahl von Varianten denkbar 
welche von der dargestellten Ldsung auch bei grundsatzlich 
anders gearteten Ausfuhrungen Gebrauch roacht. 

.i. u* 



***** 



30 
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Ansprttche 

1. Passiv-Infrarot-Bewegungsmelder, bestehend aus einer 
5 Optik, die auf einen passiven Infrarotdetektor gericKtet 

1st, einem dem Infrarotdetektor nachgeschalteten Verstar- 
ker, dessen Ausgang mit einer Auswerteschaltung verbunden 
ist, welche ein Signal abgibt, wenn die Bewegung ein r 
Person und/oder eines Objekts im Erfassungsbereich des De- 
10 tektors registriert wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 der Detektor ( 1 ) aus mehreren - jeweils ein Teilge- 
15 sichtsfeld erfassenden - Sensorelementen (1.1 bis 1.8) be- 
steht, die in einer oder mehreren Zeilen hinter der ge- 
meinsamen aus einer Sammellinse (2) bestehenden Optik an- 
geordnet sind. 

20 

2. Bewegungsmelder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl im Strahlengang vor der 
Sammellinse (2) eine Lochblende (3) vorgesehen ist. 

25 

3. Bewegungsmelder nach einem der vorangehenden Anspril- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi im 
Strahlengang vor der Sammellinse (2) ein Interferenzf liter 
(16) vorgesehen ist. 

30 » 
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4 Bewegungsmelder nach einem der vorangehenden- Ansprii- 
che , d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , dafi die 
Sammellinse (2) aus Kunststoff besteht. 



5 Bewegungsmelder nach einem der vorangehenden Anspni- 
che, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , da* die 
Sammellinse als Fresnel-Linse ausgebildet ist. 

6 , Bewegungsmelder nach einem der vorangehenden Anspr*- 
che, dadurch g • k e n n z e i c h n e t , da* die 
sensorelemente (1.1 bis 1.8, aus pyroelektrischem Material 
bestehen. 



15 



7 Bewegungsmelder nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , da* der 
als Mehrlementesensor ausgebildete Detektor aus mehreren 

20 jeweils zwei Sensorelemente zusammenf assenden Dualsensoren 
besteht (Fig. 1) • 

8 Bewegungsmelder nach einem der vorangehenden Anspru- 
25 che,dadurch gekennzeichnet dafi die 

von den einzelnen Sensorelementen erfafiten Sektoren (4.1 
bis 4.8) des Gesichtsfeldes sich zu einem ein Gebiet er- 
f assenden Gesichtsfeld erganzen, wobei sich zwischen je- 
weils benachbarten Sensoren zugeordneten Sektoren exn 
30 nicht erfafiter (Dunkel-)sektor befindet, dessen Abmessun- 

-he* **a^i^en^ eines erfafiten Sektors ent- 

■ '. sprechen (Fig. 2, . 
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9. Bewegungsmelder nach einem der vorangehenden Anspril- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi je- 
des Sensorelement eine separate Zuleitung aufweist und 
elektrisch getrennt angeschlossen ist. 

5 

10. Bewegungsmelder nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi jedem Sensorelement ein se- 

' parater VerstSrker nachgeschaltet ist. 

10 

11. Bewegungsmelder nach einem der vorangehenden AnsprG- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi al- 
le Verstarker in einer integrierten Baugruppe zusammen- 

15 gefafit sind. 

12. Bewegungsmelder nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi alle 

20 Sensorelemente (1.1 bis 1.8) ausgangsseitig gemeisam mit 
dem Eingang eines Verstarkers (8) verbunden sind. 



13. Bewegungsmelder nach einem der vorangehenden Ansprti- 
25 che, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Sammellinse (2) als Plankonvexlinse ausgebildet ist, deren 
plane Flache die Fortsetzung der AufienflMche eines die 
Bauelemente umschliefienden Gehauses (5) bildet. 

***** 
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